3. test iz Matematike
29.05.2004.

Grupa A29054

. Definirajte lokalni minimum funkcije f = f(x,y), dviju varijabli.

. lzvedite formulu za metodu parcijalne integracije, te pomocu nje
izraCunajte

Jxex dx.

. Dana je funkcija ukupnog prihoda
R(Q,,Q,) =(Q, +1)* +4(Q, +1) +(Q, —2)* +12(Q, —1), te funkcija ukupnih
troskova T(Q,,Q,)=2(Q, +1)* +2(Q, -2)* -8, gdje su Q, i Q, koli¢ine
proizvoda 1 i 2. Odredite optimalnu kombinaciju proizvodnje u cilju

maksimiziranja dobiti (profita)! Odredite maksimalnu dobit (profit).
(Uputa: dobit = ukupni prihod — ukupni troskovi).
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. Dana je funkcija f(x,y):(TJ InX . Odredite parametar
X y

teR,t=2, tako da se uslijed povecCanja varijabli x i y za 10%,
vrijednost funkcije f(x,y) povecava za 21%.

. Odredite funkciju y = y(x), zakoju je E,, =x-2, a y(1) =e’.



3. test iz Matematike
29.05.2004.

Grupa B29054

. Definirajte lokalni maksimum funkcije f = f(x,y), dviju varijabli.

. Definirajte kako se racuna intgral I f(x)dx. Odredite vrijrednost

—00

1
integrala J.ezxdx.
S N
. . Zx (1)t .
. Dana je funkcija f(x,y,z)=t+——(—j . Odredite parametar
\] y z

teR,t # -1, tako da zbroj svih parcijalnih elastiCnosti dane funkcije
bude jednak nuli.

. Odredite optimum funkcije z(x,y) = x> — y?, uz uvjet 2x+y=1.
. Dana je funkcija grani¢nih troSkova
t(Q) =16Q° +9Q° —8Q +10.

Odredite funkciju ukupnih troSkova, ako fiksni troSkovi iznose 20.



3. test iz Matematike
29.05.2004.

Grupa C29054

1. Definirajte homogenost funkcije f = f(x;,X,,...,X,). Je li funkcija
X, + X,
X, + X,
odredite joj stupanj homogeniteta.

f (X, Xy, X3)= %, X5 [In homogena, te ako je homogena,

2. Definirajte linearnu diferencijalnu jednadzZbu prvog reda. Kada je
linearna diferencijalna jednadzba homogena, a kada nehomogena?

3. Odredite lokalne ekstreme funkcije f(x,y)=x"-3x+y>-y+2.
4. lzraCunajte mjerni broj povrsine lika omedenog grafovima funkcija
y(x)=—x>+4 i y(x)=2.

5. Odredite opce rijeSenje diferencijalne jednadzbe: xy’+y-y’=2x.



3. test iz Matematike
29.05.2004.

Grupa D29054

. Navedite algoritam za odredivanje lokalnog ekstrema funkcije dviju
varijabli f=f(x,y). Odredite ekstreme funkcije f(x,y)=x>+y®—3x-3y.
. Definirajte primitivnu funkciju za danu funkciju f(x). Navedite osnovna
pravila integriranja. Odredite primitivhu funkciju za funkciju

f(x)=x®-2x+1.

. Izradunajte pribliznu vrijednost 1,01>%,

. IzraCunaijte povrsinu lika omedenog grafovima funkcija

y(x) = x% i y(x)=4x.

. Odredite funkciju ukupnih prihoda R=R(Q) kao funkciju proizivodnje Q,

ako je

Ero =-3Q% a R(%):JE.



3. test iz Matematike
29.05.2004.

Grupa E29054

. Definirajte sve parcijalne derivacije prvog reda funkcije f = f(x;,X,)
dviju varijabli. Za funkcilu (X, X,) = X2X;* —/x2X° +L2X2, odredite

AN togki (1.1).
oX, OX,

. Napisite formulu za izraCunavanje mjernog broja povrSine lika
omedenog grafovima funkcija f(x) i g(x), za koje vrijedi da je
0<g(x) < f(x). Odredite mjerni broj povrSine lika omedenog

grafovima funkcija f(x)=8 i g(x)=(x-1)* +4.

. Dana je funkcija proizvodnje Q(L,C) =3,/LC, gdje je L rad, C kapital, a
Q koli¢ina proizvodnje. Ako jedna jedinica rada stoji 10, jedna jedinica
kapitala 20, a poduzeCe ima na raspolaganju 10 000, odredite
kombinaciju rada i kapitala uz koju se ostvaruje maksimalna
proizvodnja. Koliko iznosi maksimalna proizvodnja?

. Rijesite integral

j(—3x + 2)sin xdx.

. Odredite funkciju ukupnih troskova T=T(Q), za koju vrijedi da je
Q T(Q)

Eao =3;, gdje su A(Q) =—== prosjecni troSkovi, a uz jedini¢nu
Q+3

proizvodnju ukupni troskovi iznose 4.

(Uputa: E,, =E;, -1).



3. test iz Matematike
29.05.2004.

Grupa F29054

. Definirajte ukupni (potpuni, totalni) prirast funkcije f = f(x;,x,) od dviju
varijabli, te njezin ukupni (potpuni, totalni) diferencijal prvog reda. Za
funkciju f(x,y)=x*—-y?, izradunajte ukupni (potpuni, totalni) prirast i

ukupni (potpuni, totalni) diferencijal ako je
x=3,y=4,Ax=0,011 Ay =-0,02.

. Definirajte kako se izraCunava integral j f (x)dx. lzraCunajte
0

+00

IZe‘“dx.

0
. Odredite ekstreme funkcije f(x,y)=x*—-xy+ y? uz uvjet x+y=1.
. lzraCunajte

j@x+ngnmX

. Odredite sve funkcije ukupnih troSkova T=T(Q), (gdje je Q proizvodnja),
za koje vrijedi da je E;, =-2.



3. test iz Matematike
29.05.2004.

Grupa G29054
1. Objasnite kako se pomoc¢u ukupnog (potpunog, totalnog) diferencijala
drugog reda Lagrangeove funkcije rieSava problem nalazenja ekstrema
funkcije f(x,y) dviju varjiabli uz uvjet (ograni¢enje) g(x,y) =0.

2. Definirajte kako se izraCunava integral
b
j f (x)dx,
ako podintegralna funkcija f(x) ima prekid u to¢ki c e (a,b), a neprekidna je u
svim drugim to¢kama segmenta [a, b}
4.,5

3. Zafunkciju f(x,y,z) =32
z

>—» izraCunajte xf, +yf, +zf,.
4. lzraCunajte sljedeci integral

J- 2dx
X2 +4X+3

5. Dana je funkcija grani¢nih troSkova t=t(Q) formulom t(Q)=(Q+1)InQ,
gdje je Q proizivodnja. Odredite funkciju ukupnih trodkova, ako na

nivou proizvodnje Q=1, ukupni troskovi iznose %



3. test iz Matematike
29.05.2004.

Grupa H29054

. Navedite Schwarzov teorem za funkciju f(x,y) dviju varijabli, te ga
provjerite za funkciju

f (X, y)=|ni—,/x3y3.
y

. NapiSite definiciju obi¢ne diferencijalne jednadzbe prvog reda.
Objasnite Sto je opce rjeSenje jednadzbe, a Sto partikularno.

. Dana je funkcija ukupnih trodkova T(L,C)=L°-LC+C? i funkcija
proizvodnje Q(L,C)=LC, gdje je L rad , a C kapital. Nadite kombinaciju
rada i kapitala uz koju se na nivou proizvodnje Q=1 ostvaruju minimalni
troSkovi. Odredite minimalne troSkove.

. IzraCunajte mjerni broj povrsine lika omedenog grafovima funkcije
f (x) =/ x—4, osi apscisa te pravcem x=8.

. Odredite opce rjejSenje diferencijalne jednadzbe

y’-2y=0.



3. test iz Matematike
29.05.2004.

Grupa 129054

. Definirajte koeficijente parcijalne i krizne (ukrStene) elastiCnosti za
funkciju potraznje q,(p,,..., p,) za i-tim dobrom, gdje su p,,...p, cijene
dobara 1,...,n. Primjenom Eulerovog teorema izvedite formulu za zbroj
svih parcijalnih i kriznih (ukrstenih) elastiCnosti te funkcije.

. Definirajte kako se izraCunava integral

T f (x)dx,

ako podintegralna funkcija f(x) ima prekid u toCki x=b, a neprekidna je
na [a,b). Izradunajte integral

O ey
w

X || a
| >
H

. Odredite ekstreme funkcije f(x)=x*—-xy+y?, uz uvjet x-2y=0.
IzraCunajte integral

I (3x + 4) cos xdx.

. Odredite funkciju y=y(x) za koju vrijedi da je E, =2x+1, a y(l):%.

1
(Uputa: E, , = E—).

¥, X
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